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用以量測目標物運動狀態及其
磁性粒子含量之磁泳量測系統

市場簡介

本發明如圖二所示包括顯微裝置、磁場產生裝

置、影像擷取裝置以及運算處理單元。該顯微

裝置用以放大細胞樣本。磁場產生裝置對該細

胞樣本施加一外加磁場，使得該目標物進行位

移運動。影像擷取裝置與顯微裝置耦接，用以

擷取細胞樣本於該顯微裝置之動態影像。運

算處理單元將接收該動態影像，該運算處理單

元於該動態影像中，自動鎖定會動的目標物，

決定目標物之運動狀態。

項目背景

技術簡介

技術優勢

合作方式

近年來醫療診斷儀器發展迅速，磁性奈米粒

子在生醫科技上的應用日益廣泛。各種不同細

胞或菌株對磁性奈米粒子吸收程度不同。因

此如何定量上量測細胞內所含有的磁性粒子

數量成為重要關鍵。目前市場以ICP-MS為定

量細胞吞噬磁性粒子數量驗證的主流儀器，

但ICP-MS造價昂貴，操作繁複且對生物樣品

破壞性極大，而數據結果僅能得知多個細胞

內鐵含量之重量。

本發明以量測磁性粒子含量之磁泳量測系

統，解決現用技術所的問題。透過本研究 

自製合成熱裂解之磁性奈米粒子，與生物

細胞進行共培養，運用細胞內吞作用讓磁

性粒子進入細胞中，成為磁標記生物細胞，

如圖一所示，為磁泳運動中待測生物樣品。

本發明開發一套目標物運動狀態及其磁性粒

子含量之磁泳量測系統。此系統透過磁場讓

目標物泳動，且影像自動辨識目標物的運動

狀態，進而根據運動狀態決定目標物內含的

磁性粒子數目。因此本發明不需要破壞目標

物結構，使目標物可以回收再利用，對於珍

貴的樣本而言，本發明的方式具有節省樣本

資源以及減少人工手動標記目標物而達到提

升量測效率的效果。
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圖一 磁標記流程示意圖

  

利用目標物的運動狀態決定目標物內含有磁性粒子。如

圖三所示，泳動細胞分析軟體將分別計算T1、T2和T3

個區間之細胞泳動速率，當三者速率皆相同時代表著加

速度為零，亦是合力為零。

由於細胞樣本具有一黏滯度，目標物在受到

磁場的作用時，會進行移動，當黏滯力 Fvis

和磁力 Fmag 相等的時候，因為合力等於零

的情況下，所以目標物可以進行等速度運度。

如圖二所示，當 Fvis=Fmag 構成等式時，可

以推導出目標物內所含的磁性 粒子的數量

N。

圖二、本發明系統之示意圖(左)與實照圖(右)
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圖三 本發明之泳動細胞分析介面

磁標記細胞內鐵含量結果比較
本發明(左) vs . ICP-MS(右)


